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次の各問に答えよ。なお，解答用紙の所定欄に答のみを記入すること。

ただし，eは自然対数の底である。

⑴　放物線 y=x2-2ax+4a-1の頂点の y座標が 2以上 3以下に
なるような定数 aの値の範囲を求めよ。

⑵　座標平面上の 3点 O(0，0)，A(5，0)，B(2，4) を頂点とする三角
形 OABの内接円の半径を求めよ。

⑶　正の整数 xは 4進法で 3a3⑷ ，5進法で 2a0⑸と表される。このと
き xを 10進法で表せ。ただし，aは 0以上 3以下の整数とする。

⑷　log2 7，log4 25，log8 27の大小を不等号を用いて表せ。

⑸　和
k ₁

₉₉

=

! 1
+k ₁+ k

を求めよ。

⑹　平面ベクトル a =(3，4)，b =(-1，2) のなす角を iとするとき，
cosiの値を求めよ。

⑺　極限 lim
h ₀"

log(e+h)-1
h

を求めよ。

⑻　自然数 nに対し，定積分
e

₁
# xn log x dxを求めよ。
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nを正の整数とし，1から nまで異なる番号のついた n個のボールを
3つの箱に分けて入れる方法の総数を anとする。ただし，箱の区別
はつかないものとする。また，1つもボールが入らない箱があっても
よいものとする。例えば，a1=1，a2=2である。このとき，次の各
問に答えよ。

⑴　a3を求めよ。

⑵　a4を求めよ。

⑶　nを 2以上の整数とする。1から n-1まで異なる番号のついた
n-1個のボールが 3つの箱に分けて入っているときは，次の 3
つの状態がある。

ⅰ　ボールが入っていない箱が 1つもない状態
ⅱ　ボールが入っていない箱が 1つだけの状態
ⅲ　ボールが入っていない箱が 2つある状態
これらの 3つの状態について，番号 nのボール 1個を加えて入
れる方法は何通りあるか。ⅰ，ⅱ，ⅲのそれぞれについて答え
よ（答のみでよい）。

⑷　nF 2のとき，an-1を用いた式で anを表せ。

⑸　anを nの式で表せ。

Ⅱ
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関数 f (x) =-(x-1)4+2(x-1)3に対し，曲線 y= f (x) と x軸で

囲まれた図形を Dとする。このとき，次の各問に答えよ。

⑴　関数 y= f (x) の増減とグラフの凹凸を調べて表にまとめよ。ま

た，変曲点をもつ場合はその座標を求めよ。

⑵　図形 Dの面積を求めよ。

⑶　1より大きい定数 aに対し，曲線 y= f (x) 上の点 (a，f (a) ) に

おける接線を考える。これらの接線のうちで，その傾きが最も大

きいものを lで表す。直線 lの方程式を求めよ。

⑷　図形 Dのうちで，⑶の直線 lよりも上側にある部分の面積を求
めよ。
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