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1111．．．．はじめにはじめにはじめにはじめに    本研究の目的は、JPEG2000で用いられている算術符号化方式のＭＱコーダを
VHDLで設計し、シミュレーションを行うことで、ハードウェアの設計を学ぶことである。 
2222．．．．理論理論理論理論     MQ コーダは従来の算術符号化とはことなり、1と 0 という 2 値の代わりに出現確率の高いMPSと低い LPSという値を用いて符号化していく。もっとも大きな違いは出現確率が変化するということで、その変化は状態遷移表を用いて決定される。  条件分岐が非常に多いために並列化が困難となっている。 
3333．．．．回路構成回路構成回路構成回路構成     今回はROMにあらかじめ64ビットのデータをいくつか持たせておくことにした。そして ROM から出力された信号をエンコーダとデコーダに通し、それぞれ値を出力する構成になっている。ここで注意しなければならないのは、エンコーダされてきた順にデコーダも行わなければならないことである。 

図 1 回路構成  ENCODERと DECODER部はそれぞれいくつかの回路によって構成されている。今回は信号ごとに１つのレジスタを作り、それを状態遷移マシンによって動作させて 

 いくように構成している。また、MQ コーダの核の部分である確率推定を行う状態遷移表はROMの形で回路内に設計している。 
4444．．．．結果結果結果結果     VHDLによって設計を行いシミュレーションした結果算術符号化できていることは確認できた。いくつかのシミュレーション結果を図 2 に示す。DATA1 が入力信号、
B3 がエンコードした値、D3 がデコードした値である。入力信号 64 ビットが 0 や 1どちらか一種類の場合、つまり白や黒一色の場合は算術符号化に失敗している。これははじめから白や黒一色の場合は符号化しない仕様になっているからだと考えられる。 
 

図 2 シミュレーション結果 
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