
図 2 搬送対象物 
(a) ルアー     (b) きびなご (a)分離搬送成功  (b)分離搬送失敗 

図 3 分離搬送例 

独立駆動系を用いた半乾燥魚選別システムにおける搬送能力の改善 
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1. はじめに 
現在，半乾燥魚の選別作業は作業員による手作業によって

行われている．しかし，半乾燥魚の選別作業は，専門的な知

識および体力を必要とするため，作 
業員の負担となっている．そこで， 
本研究では，選別作業の自動化およ 
び高精度化を目的とした半乾燥魚選 
別システムの開発を行ってきた．本 
システムの実験筐体を図 1 に示す． 

本システムによる選別の場合，複数の半乾燥魚が絡み合っ

た状態(ビン状態)では，個々の半乾燥魚の選別は不可能であ

る．そこで，ビン状態の半乾燥魚を，抽出部までに傷つける

ことなく，1 匹に分離搬送するため，搬送部に，6 台のベルト

コンベアからなる独立駆動系を用いる．分離搬送の際，同一

ベルトコンベア上で空転し，次のベルトコンベアに搬送され

ない状態(ロール回転)が発生する場合があるため，筐体角度

を 10°変更することにより，ロール回転の抑制を行う．また，

ガイドに搬送対象物が貼りつき，次のベルトコンベアに搬送

されない状態(つまり)が発生する場合がある． 
本論文では，搬送部に側面ガイドを取り付け，分離搬送能

力検証実験を行う．次に，側面ガイド取り付け位置の再選定

を行い，新たに作製した中央ガイドを搬送部に取り付け，分

離搬送能力検証実験を行う．  
2. 分離搬送能力検証実験 

実験では，図 2(a)に示すルアー，(b)に示すきびなごを搬送

対象物として，2 つの異なる条件での分離搬送能力を検証す

る．実験手順は，搬送対象物をビン状態のまま搬送部へ投入

し，抽出部までに 1 個以上搬送された場合を 1 回とする．1
種類に対し 50 回の分離搬送能力検証実験を行う．このとき，

図 3 に示すように，抽出部で撮像された分離搬送対象物が 1
個であれば分離搬送成功，2 個以上であれば分離搬送失敗と

する．また，ロール回転が発生した場合をロール回転，つま

りが発生した場合をつまりとする． 
 
 
 
 
 
図 4 に示す側面ガイドを取り付け後の分離搬送能力検証実

験を行い，これまでの研究より判明している，筐体角度変更

後の分離搬送能力との比較を行う(１)． 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

表 1 に示す実験結果より，分離搬送成功率は，ルアーは

92.0%，きびなごは 84.0%という結果が得られた．筐体角度変

更後の分離搬送能力との比較より，分離搬送成功率は，ルア

ーは 38.0%，きびなごは 16.0%向上した．しかし，きびなご

につまりが 6.0%発生した．そこで，分離搬送成功率の向上お

よびつまりの抑制のため，図 5 に示すように側面ガイド取り

付け位置の再選定を行い，図 6 に示す中央ガイドを取り付け

た状態での分離搬送能力検証実験を行い，側面ガイド取り付

け後の実験との比較を行う． 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

表 2 に示す実験結果より，分離搬送成功率は，ルアーは

100.0%，きびなごは 88.0%という結果が得られた．側面ガイ

ド取り付け後の分離搬送能力検証実験結果との比較より，分

離搬送成功率は，ルアーは 8.0%，きびなごは 4.0%向上した．

しかし，きびなごにつまりが 2.0%発生した．  
3. まとめ 

本論文では，半乾燥魚選別システムにおいて，2 つの異な

る条件での分離搬送能力の検証を行った．その結果，側面ガ

イドの取り付け位置の再選定を行い，中央ガイドを取り付け

ることによって，高い分離搬送能力が得られた．しかし，き

びなごにおいてつまりが 2.0%発生した．これは，現状の側面

ガイドおよび中央ガイドが，つまりの抑制に適していないた

めだと考える．今後は，ガイドの再設計を行い，つまりの抑

制に最適なガイドの作製を行う必要があると考える．また，

中央ガイドを取り付けることにより，搬送対象物が一定の範

囲内に搬送されることが確認されている．これにより，USB
カメラの再選定による撮像距離の変更および光源の変更によ

る撮像環境の改善が行えるのではないかと考える．  
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 ルアー きびなご

分離搬送成功率 92.0% 84.0% 
分離搬送失敗率 8.0% 10.0% 
ロール回転発生率 0% 0% 

つまり発生率 0% 6.0% 

 ルアー きびなご

分離搬送成功率 100.0% 88.0% 
分離搬送失敗率 0% 10.0% 

ロール回転発生率 0% 0% 
つまり発生率 0% 2.0% 

図 6 中央ガイド

側面ガイド 

搬送方向 
図 5 取り付け位置再選定後の側面ガイド 

図 4 側面ガイド 

図 1 実験筐体 

表 1 側面ガイド取り付け後の分離搬送能力検証実験

表 2 側面ガイドおよび中央ガイド取り付け後の分離搬送能力検証実験結果 

側面ガイド 

搬送方向 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <FEFFd5a5c0c1b41c0020c778c1c40020d488c9c8c7440020c5bbae300020c704d5740020ace0d574c0c1b3c4c7580020c774bbf8c9c0b97c0020c0acc6a9d558c5ec00200050004400460020bb38c11cb97c0020b9ccb4e4b824ba740020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c2edc2dcc624002e0020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b9ccb4e000200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee563d09ad8625353708d2891cf30028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f003002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c4fbf65bc63d066075217537054c18cea3002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f3002>
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


