
ග࿘Ἴᩘ㡿ᇦ ᐃග࿘Ἴᩘ㡿ᇦ ᐃග࿘Ἴᩘ㡿ᇦ ᐃග࿘Ἴᩘ㡿ᇦ ᐃἲἲἲἲࡿࡼࡿࡼࡿࡼࡿࡼග㒊ရග㒊ရග㒊ရග㒊ရࡢࡢࡢࡢ◚᩿Ⅼ ᐃ᪉ἲ◚᩿Ⅼ ᐃ᪉ἲ◚᩿Ⅼ ᐃ᪉ἲ◚᩿Ⅼ ᐃ᪉ἲ 
1100218 ὠᕝ ⏕     

 㟁Ꮚ࣭ග࣒ࢸࢫࢩᕤᏛ⛉ ᒾୗ◊✲ᐊ

㸯㸯㸯㸯    ࡵࡌࡣࡵࡌࡣࡵࡌࡣࡵࡌࡣ    
ᬑẁ⚾ࡀࡕࡓ◊✲࡛⏝ࡿ࠸࡚ࡋග㒊ရࡣḞ㝗ࡸᨾ㞀

ど┠ࡢே㛫ࡋࡋࠋࡿ࠶ࡀ࠺ࡲࡋ࡚ࡋ⏕Ⓨࡀලྜ࡞

ග㒊ࠊᅇ࡛ࡇࡑࠋࡿ࠶ࡀ⏺㝈ࡢࡿࡍⓎぢࢆḞ㝗Ⅼࡣ࡛

ရࡢḞ㝗ࢆㄪࡿ᪉ἲ࡚ࡋගࡢࣂࣇ◚᩿Ⅼ ᐃ⏝

࠸ ࡽ ࢀ ࡿ ග ࿘ Ἴ ᩘ 㡿 ᇦ  ᑕ   ᐃ ἲ (OFDR::::Optical 

Frequency Domain Reflectometry)࡚࠸⏝ࢆ ᐃࠋࡓࡗ⾜ࢆ

OFDR ࡢ࿘Ἴᩘࢆሗࡢ㊥㞳ࡅࢆ࿘Ἴᩘኚㄪ※ගࡣ

ሗ࡚ࡋィ ࡛ࠊࡵࡓࡿࡁ⣽࠸ග㒊ရෆ㒊࡛ࡶ ᐃྍ⬟

ࠊࡵࡓࡿ࡞⬟ᐃྍ≉ࢆ⨨ࡢయ≀㟁Ẽⓗࡽࡉࠋࡿ࡞

ᶵᲔⓗືస㒊ศࡀᑡࡃ࡞పࠋࡿ࠶ࡶࢺࢵ࣓ࣜࡴ῭࡛ࢺࢫࢥ

ᮏሗ࿌ࡣOFDR࡚࠸⏝ࢆᑕ≉ᛶࢆ ᐃ࡛ࡢࡓࡋሗ࿌ࠋࡿࡍ 

 

2222     ᐃཎ⌮ ᐃཎ⌮ ᐃཎ⌮ ᐃཎ⌮    
 ᅗ ࢆගࡓࡅࢆ࿘Ἴᩘኚㄪࠋࡍ♧ࢆ⌮ᐃཎ 1 ࡘ2

ศᒱࡋ∦᪉࣒ࢬࣜࣉࢆ A↷ᑕ࡚ࡋཧ↷ගࠊ࠸⏝࡚ࡋ

᪉࣒ࢬࣜࣉࡣ B↷ᑕࠊࡋᑕගࣜࣉࢫ࣒࣮ࣅ࠸⏝࡚ࡋ

࿘ἼᩘᕪࡣගࡓࢀࡉἼྜࠋࡿࡍἼྜཧ↷ගࡧ࡛ࢱࢵ

ᛂࡀࢺ࣮ࣅ࡚ࡌⓎ⏕ࢺ࣮ࣅࠋࡿࡍ࿘ἼᩘࡣᑕⅬࡢ࡛ࡲ㊥

㞳ᛂ࡚ࡌኚࢺ࣮ࣅࡵࡓࡿࡍ࿘Ἴᩘࢆ ᐃࡼࡇࡿࡍ

 ࠋࡿࢀࡵồࢆ㊥㞳ࡢ࡛ࡲᑕⅬࡾ

ᅗ 2 ࿘Ἴᩘኚ㏿ᗘγ(Hz/s)࡛࿘Ἴࢆ※ග࠺ࡼࡍ♧

ᩘኚㄪࠊࡋཧ↷ගᑕගࡢ㛗ࡢࡉᕪࡀ L(L1㸫L2)ࡢࠊ

ࢆ࿘Ἴᩘࢺ࣮ࣅ
bf ࡿࡍ Lࡣ L=

bf ν/2γࠋࡿ࡞ 

ࡾࡲࡘࠋࡍ♧ࢆᗘ㏿ࡢ୰ࣂࣇගࡣν࡛ࡇࡇ
bf ࡿࡵồࢆ

㊥㞳ࡢ࡛ࡲᑕⅬࡾࡼࡇ Lࢆồࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡵ 

 

3333     ᐃ⣔ ᐃ⣔ ᐃ⣔ ᐃ⣔    
 ᅗ 63HzࢆDFB-LDࠋࡍ♧ࢆᐇ㦂⣔ࡓ࠸⏝ᅇ ᐃ1

ࡢDFB-LDࠊࡋἼ࡛ኚㄪࣜࢠࢥࣀࡢ FMኚㄪ≉ᛶࢆ⏝ࡋ

࿘Ἴᩘኚㄪࠋࡓࡋ࿘Ἴᩘኚ㏿ᗘγࡀ 11THz/sࠊᖜࡣ

154mA࡛࡛ࡢࡓࡗ࠶ LDࡢἼ㛗ࡣ 1mAẖ 1.1GHz ኚ

ࡓࡋ⏝ᐇ㦂ࠋࡿࡍ DFB-LD ࿘Ἴᩘ೫⛣Δf᭱ࡢ ࡣ

172GHz ࢆ࿘ἼᩘࡢἼࣜࢠࢥࣀ࡛ࡢࡿ࠶࡛
sf ࡿࡍ

sb fffL ⋅∆⋅= 2ν ࡣᐃ ࠋࡿ࡞ 10〉sb ff ࡿ࠶࡛

ᚲせࡵࡓࡿ࠶ࡀ γ/5 ν⋅=L DFB-LDࠋࡿ࡞ グୖࡣ࡛

ࡣ⏺㝈ࡢᐃ⢭ᗘ ࡵࡓࡿ࠶Ⰻ࡛᭱ࡀ್ࡢ 0.9cmࠋࡿ࡞ 

    

㸲㸲㸲㸲    ᐇ㦂⤖ᯝᐇ㦂⤖ᯝᐇ㦂⤖ᯝᐇ㦂⤖ᯝ    
ᅗ 3 ࣒ࢬࣜࣉࡣ A,B ㊥㞳ᕪࡢ 5.3cm ࿘Ἴࢺ࣮ࣅࡢሙྜࡢ

1.4kHzࠊࡾ࠾࡚ࡋ♧ࢆᩘ ࠋࡿ࠸࡚ࡋ⏕Ⓨࡀ࿘Ἴᩘࢺ࣮ࣅࡢ

࣒ࢬࣜࣉࡽ࿘Ἴᩘࢺ࣮ࣅࡢࡇ Bࡢ㊥㞳ࢆồ࡛ࡀࡇࡿࡵ

ᅗࠋࡿࡁ ࡣ4 5.3cm㹼9.3cmࡢ࡛ࡲ 1cm࣮ࣅࡓࡋࡽࡎࡘࡎ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ㊥㞳ᕪ౫Ꮡᛶ࣒ࢬࣜࣉ࿘Ἴᩘࢺ

    
㸳㸳㸳㸳    ࡵࡲࡵࡲࡵࡲࡵࡲ    
 OFDR ࣅࡿࡼ㊥㞳ࡢ࣒ࢬࣜࣉ࿘Ἴᩘኚㄪගᖸ΅⣔࡛ࢆ

࡚ࡋᐃ⢭ᗘ ࠋࡓࢀࡽᚓࡀᯝ⤖ࡋᐃ ࢆ࿘Ἴᩘኚࢺ࣮

1cmࡢ⢭ᗘྲྀࢆᚓࠋࡓࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 

 

ᅗ 1 ᐇ㦂⣔ 

 
ᅗ 2  ᐃཎ⌮ 

ᅗ ࣒ࢬࣜࣉ 3 A,Bࡢ㊥㞳ᕪ 6.3cmࢺ࣮ࣅࡢ࿘Ἴᩘ 

 
ᅗ ࣒ࢬࣜࣉ࿘Ἴᩘࢺ࣮ࣅ 4 A,Bࡢ㊥㞳౫Ꮡᛶ 


