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㟁Ꮚ࣭ග࣒ࢸࢫࢩᕤᏛ⛉ ᒾୗ◊✲ᐊ 

 

㸯㸯㸯㸯㸬㸬㸬㸬࡟ࡵࡌࡣ࡟ࡵࡌࡣ࡟ࡵࡌࡣ࡟ࡵࡌࡣ 
WDM(Wavelength Division Multiplexing)࡟ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ⏝

ྠ࡟㝿ࡢࢢࣥ࢕ࢸ࣮ࣝࡢἼ㛗ࠊࡣ࡟ࢺࢡࢿࢥࢫࣟࢡගࡿ࠸

୍⤒㊰୍ྠ࡟Ἴ㛗ࡢಙྕࡓࢀࡉࢢࣥ࢕ࢸ࣮ࣝࡀሙྜࡣἼ㛗

Ἴ㛗ኚ࡜࡬ගࡢἼ㛗ูࠊ᫬ࡢࡇࠋࡿࡍ⏕Ⓨࡀࢢࣥ࢟ࢵࣟࣈ

᥮୍ྠ࡛࡜ࡇ࠺⾜ࢆ⤒㊰࡬㏦ಙ࣮࣡ࢺࢵࢿࠊࡾ࡞࡜⬟ྍࡀ

 ࠋࡿ࡞࡜⬟ྍࡀ኱ᐜ㔞໬ࡢࢡ

ᮏሗ࿌࡛ࡣග SSBኚㄪჾࢲ࢙ࣥࢶࣁࢵ࣐࡜ᖸ΅ィ࠸⏝ࢆ

Ἴ㛗ኚ᥮ࡓ࠸⏝ࢆࢺࢵࢣࣃගࡢ࡛ࢺࢵࢽἼ㛗ኚ᥮ᇶᮏࣘࡓ

ᐇ㦂ࠊ࠸⾜ࢆ≉ᛶࢆ ᐃ࡛ࡢࡓࡋሗ࿌ࠋࡿࡍ 
 
㸰㸰㸰㸰㸬㸬㸬㸬Ἴ㛗ኚ᥮ᇶᮏἼ㛗ኚ᥮ᇶᮏἼ㛗ኚ᥮ᇶᮏἼ㛗ኚ᥮ᇶᮏࣘࢺࢵࢽࣘࢺࢵࢽࣘࢺࢵࢽࣘࢺࢵࢽ 
Ἴ㛗ኚ᥮ᇶᮏࣘࡣࢺࢵࢽගSSBኚㄪჾ(OSSB)ࢶࣁࢵ࣐࡜

ග[1]ࠋࡿࡉᵓᡂࡽ࠿ᖸ΅ィ(MZI)ࢲ࢙ࣥ SSBኚㄪჾࡣ࿘Ἴᩘ

fm ࡛ኚㄪࡋග࿘Ἴᩘኚ᥮ჾࢲ࢙ࣥࢶࣁࢵ࣐ࠋࡿ࠸⏝࡚ࡋ࡜

ᖸ΅ィࡢฟຊ≉ᛶࡀධຊಙྕࡢග࿘Ἴᩘ࡟౫Ꮡ࡚ࡋኚ໬ࡍ

ࡋᑐ࡟ගಙྕࡓࢀࡉධຊ࡬ࢺࢵࢽᇶᮏࣘࠊࡋ⏝฼ࢆ࡜ࡇࡿ

࡚ࡋᑐ࡟ඖಙྕࡀฟຊ࡞ⓗ⤊࡛᭱࡜ࡇࡿࡍᵓᡂࢆࣉ࣮࡚ࣝ

±㸰fmἼ㛗ኚ᥮ࠋࡿ࠶࡛⬟ྍࡀ 
 
㸱㸱㸱㸱㸬㸬㸬㸬ගගගගࢢࣥࢳࢵ࢖ࢫࢺࢵࢣࣃࢢࣥࢳࢵ࢖ࢫࢺࢵࢣࣃࢢࣥࢳࢵ࢖ࢫࢺࢵࢣࣃࢢࣥࢳࢵ࢖ࢫࢺࢵࢣࣃఏ㏦ఏ㏦ఏ㏦ఏ㏦ᐇ㦂ᐇ㦂ᐇ㦂ᐇ㦂 
Ἴ㛗ኚ᥮ᇶᮏࣘ±2࡚࠸⏝ࢆࢺࢵࢽfm Ἴ㛗ኚ᥮࡛ࡢගࣃ

ගࠋࡓࡗ⾜ࢆఏ㏦ᐇ㦂ࢺࢵࢣ SSB ኚㄪ࿘Ἴᩘ fm=25GHz ࡜

Ἴ㛗ྍኚ࣮ࣞࡣ࡟※ගࠋࡍ♧ࢆᵓᡂࡢᐃ⣔ ࡟ᅗ.㸯ࠋࡓࡋ

Ἴ㛗ࠊࡋ⏝౑ࢆ(TLD)ࢨ 1547nmࡢගࢆ୧ᴟᆺࡢ LNኚㄪჾ

(Mod.)࡛ 10Gbpsࡢගࢺࢵࢣࣃಙྕ࡟ኚㄪࡢࡇࠋࡓࡋ㝿ࠊ㐃

ࣞࣇ)ಙྕࡓࢀࡉኚㄪࠊࡵࡓࡿࡍ ほࢆసືࢳࢵ࢖ࢫࡓࡋ⥆

࣮࣒㛗 10μsࣉࢵࣕࢠ࣒࣮ࣞࣇࠊ 20μs)ࢆศᒱࠊࡏࡉ∦᪉ࡢ

ගಙྕࢆ 3km࡛࣮ࣂ࢖࢓ࣇࡢ㐜ᘏࠊࡏࡉ෌ྜࡧἼࡇ࠺⾜ࢆ

㛗࣒࣮ࣞࣇ࡛࡜ 10μsࣉࢵࣕࢠ࣒࣮ࣞࣇࠊ 5μs ᨃࡿࡍ᭷ࢆ

ఝࢺࢵࢣࣃಙྕࡢࡇࠋࡓࡋ࡜ගಙྕࢆගቑᖜჾ(OAMP)࡛ቑ

ᖜࠊࡋගቑᖜჾ࡚ࡗࡼ࡟௜ຍࡓࢀࡉ ASE(Amplified 

Spontaneous Emission)㞧㡢ࢆ㝖ཤࣇࢫࣃࢻࣥࣂ࡟ࡵࡓࡿࡍ

ᖸ΅ィ(PLCࢲ࢙ࣥࢶࣁࢵ࣐࡛ࡇࡇࠋࡓ࠸⏝ࢆ(BPF)ࢱࣝ࢕

㸫MZI)࡜࡬㏻2ࠊࡋfmศἼ㛗ኚ᥮ࠋࣝ࠺⾜ࢆ ࣮ࣝࡣ࡟୰ࣉ࣮

ASEࠊࡓࡲࠋࡓࡋᤄධࢆගቑᖜჾ࡟ࡵࡓ࠺⿵ࢆᦆኻࣉ 㞧㡢

㝖ཤࢆࢱࣝ࢕ࣇࢫࣃࢻࣥࣂ࡟ࡵࡓࡢᤄධࠊ࡚ࡋࡑࠋࡓࡋPPG

࡜᣺ᖜࢆᕪࢫ࢔࢖ࣂࡢἼ㛗ኚ᥮㛫࡛ࡢࣥ࢘ࢲ࡜ࣉࢵ࢔ࡾࡼ

ගࢆಙྕࢺࢫ࣮ࣂࡓࡋ SSBኚㄪჾ࡬ධຊ±2ࠊ࡛࡜ࡇࡿࡍfm
ࡧࡼ࠾ࣉࢵ࢔࡚࡟AWGࠊ࠸⾜ࢆ࠼᭰ࡾษࡓࡋ⥆㐃ࡢኚ᥮ࡢ

ࠊࡋฟຊ࡟஺஫࡟ࢺฟຊ࣏࣮ࡢࡘ㸰ࢆගಙྕࡢኚ᥮ࡢࣥ࢘ࢲ

 ࠋࡓࡋ ほࢆἼᙧࢫࣝࣃࡢࢀࡒࢀࡑ
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ᅗ.㸯 ගࢺࢵࢣࣃఏ㏦ ᐃ⣔ 

 

㸲㸲㸲㸲㸬㸬㸬㸬 ᐃ⤖ᯝ ᐃ⤖ᯝ ᐃ⤖ᯝ ᐃ⤖ᯝ 

ᅗ.㸰࡟㐃⥆ࣥ࢘ࢲࡧࡼ࠾ࣉࢵ࢔ࡓࢀࡉࢳࢵ࢖ࢫኚ᥮ಙྕ 

࡜ࣝࢺࢡ࣌ࢫ AWG࡚࡟ศᒱࡓࡏࡉ୧Ἴ㛗ኚ᥮ಙྕࢡ࣌ࢫࡢ 

 ࢫࠊಙྕࡢ๓ࢳࢵ࢖ࢫࠊኚㄪಙྕ࡟ᅗ.㸱ࠊࡓࡲࠋࡍ♧ࢆࣝࢺ

 ࣝࣃࡢࢀࡒࢀࡑἼ㛗ኚ᥮ಙྕࣥ࢘ࢲࡧࡼ࠾ࣉࢵ࢔ࡢᚋࢳࢵ࢖

 ࡚࠸࠾࡟ගಙྕࡢ୧Ἴ㛗ኚ᥮ࡓࢀࡉࢳࢵ࢖ࢫࠋࡍ♧ࢆἼᙧࢫ

 ࣜࣕ࢟ࠊㄽୖ⌮ࠊ࡛ࡇࡇࠋࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ ほࢆิࢫࣝࣃ

ගࡣᡂศ࢔ SSBኚㄪჾෆࢲ࢙ࣥࢶࣁࢵ࣐ࡢᖸ΅ィࡢ࣒࣮࢔ࡢ 

㊊࡛ࡏࢃྜࡋᡴࡕᾘ࡚ࡗྜࡋᾘཤࠊࡋ࠿ࡋࠋࡿࢀࡉᅗ.㸰ࡢ୧ 

Ἴ㛗ኚ᥮࢔࡚ࣜࣕ࢟࠸࠾࡟ᡂศࡢᢚᅽࡀ୙඘ศࠋࡿ࠿ࢃࡀ࡜ࡇ࡞ 

 ࠸㐪࡟ᚤጁࡀ㊰㛗⤒ࡢ࣒࣮࢔ྛࡢኚㄪჾෆࠊ࡚ࡋ࡜ཎᅉࡢࡇ

⿕఩┦ኚㄪἼࡀ㊊࡛ࡏࢃྜࡋᡴᾘ࠸࡞ࡣ࡛ࡢ࠸࡞࠸࡚ࡗྜࡋ 

 ࡚ࡋᢚᅽࢆᡂศ࢔ࣜࣕ࢟ࠊࡋゎỴࢆၥ㢟ࡢࡇࠋࡿࢀࢃᛮ࡜࠿

 ࡢಙྕࢺࢵࢣࣃග࡞㧗⢭ᗘࡾࡼࠊ࡛࡜ࡇ࠺⾜ࢆࢢࣥࢳࢵ࢖ࢫ

 ࠋࡿࢀࢃᛮ࡜ࡿ࠶࡛⬟ྍࡀఏ㏦ࢳࢵ࢖ࢫ
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ᅗ.㸰 ࣝࢺࢡ࣌ࢫࢢࣥࢳࢵ࢖ࢫ 
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ᅗ.㸱 ࢫࣝࣃࢢࣥࢳࢵ࢖ࢫಙྕ 

 

㸳㸳㸳㸳㸬㸬㸬㸬ࡵ࡜ࡲࡵ࡜ࡲࡵ࡜ࡲࡵ࡜ࡲ 

Ἴ㛗ኚ᥮ᇶᮏࣘ10ࠊ࠸⏝ࢆࢺࢵࢽGbpsࡢಙྕග࡟ᑐࡋ± 

50/GHzศࡢἼ㛗ኚㄪࣥ࢘ࢲࡧࡼ࠾ࣉࢵ࢔ࠊ࠸⾜ࢆἼ㛗ኚ᥮ 

 ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ ほࢆసືࢳࢵ࢖ࢫࡢಙྕࢺࢵࢣࣃග࡚࠸࠾࡟

 ࠋࡓࡁ


