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1 はじめに
近年，e-Learningは多くの教育機関において導入さ
れ長期にわたる運用が行われている [1]．これに伴い
LMS(Learning Management System) 等に様々な学習
ログが蓄積されている．この学習ログの利活用につい
て，学習者の達成度や問題点の分析を行うLearning An-

alyticsに注目が集まっている．これは蓄積された学習
ログから学習者や教員の状況や特徴を把握し，分析を行
う分野である．分析結果から学習者の理解度や疑問点
等を教員に対してフィードバックを行うことが可能とな
り学習の促進や教育の改善が期待されている．本研究
では，Learning Analyticsを行うための環境の一つとし
て，授業資料を閲覧した際の詳細な学習ログを蓄積する
ための学習基盤の構築を行い，動作検証を行う．

2 xAPI対応の学習基盤の提案
2.1 xAPI，LRS

xAPI(Experience API) とは，ADL(Advanced Dis-

tributed Learning)により策定された学習履歴に関する
規格である [2]．学習ログを xAPIに準拠したステート
メントを LRSに送信し，記録することによりあらゆる
経験を収集し様々な分析を行うことを可能としている．
LRS(Learning Record Store) とは，xAPI に準拠した
学習ログを蓄えるためのシステムである．xAPIに準拠
した LMS等であれば，LRSに学習ログの蓄積が可能と
なり，LRSに蓄積された学習ログの分析が容易になる．

2.2 xAPI対応の学習基盤

本研究では学習ログを xAPIに準拠した構造で LRS

に蓄積できるようにする．学習ログを xAPIに対応した
構造で蓄積することにより，異なるサービスで蓄積され
た学習ログをシームレスに取り扱うことができる．
関連研究として，学習ログの蓄積と分析に関する研究
が行われている [3][4]．これらの研究は，専用のアプリ
を使い学習ログを記録している．このため，記録した学
習ログを活用するための可視化ツールがそれぞれ必要
となる．また，日本国内の大学での先行事例では学習ロ
グを xAPIに対応できている例はまだ見当たらない．

3 システムの実装
Learning Analytics可能な xAPI対応の学習基盤の構
築には，HTML5，JavaScript，PHPを用いた．動作環
境として，LMSはMoodle 3.3，LRSはLearning Locker

v2を使用した．また，授業資料の多くはPDFで提供さ
れているため PDFを閲覧している際の学習ログを蓄積
できるようにした．構築した学習基盤は，授業資料の閲
覧を開始したとき，ページ遷移を行ったとき，授業資料
の閲覧を終了したときに学習ログを LRSに蓄積する．

それぞれのステートメントにはアカウント情報と授業
資料名，行動が発生した時間，使用OS，ブラウザ，閲
覧している場所等の情報が含まれている．また，ページ
遷移に関するステートメントには対象のページ数と閲
覧時間が含まれている．閲覧終了のステートメントには
終了した際のページ数が含まれている．

4 動作検証
情報科学 3の授業資料を構築した学習基盤で閲覧で

きるようにし，約 100人同時に閲覧した状態で学習ロ
グを蓄積できることを確認した．また，その後も継続的
に運用を行い，問題なく蓄積できている．収集結果とし
て，約 14日間，5回分の授業回数に対してステートメ
ント数が 12043，合計サイズが約 16MBとなっている．
図 1は構築した学習環境を用いて授業中の学習ログを
蓄積し，この学習ログを可視化したグラフである．横軸
が授業中の時間経過，縦軸が閲覧している授業資料の
ページである．
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図 1 授業中の閲覧ページの遷移
5 まとめ
本研究では，Learning Analytics可能な xAPI対応学

習基盤の構築を行った．今後は蓄積した学習ログを分
析，可視化を行うことで授業改善支援を行えるようにし
たい．
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